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verfahren zur Signalisierung eines Pfad.es an Funk stationery 
eines Funkkorrununikat ions systems 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung eines 
Pfad.es zwischen einer erst en ■ und einer zweiten Funkstation 
eines Funkkommunikations systems . Weiterhin .betrifft die Er- 
findung eine Funkeinrichtung zur Durchfiihrung des Verf ahrens . 

In FunJck ommunikat i ons s y s t emen werden Inf ormat ionen (bei— 
spielsweise Sprache, Bildinformation, Videoin format ion , SMS 
(Short Message Service) , MMS (Multimedia Messaging Service) 
Oder andere Daten) mit Hilfe von elektromagnetischen wellen 
uber eine Funkschnittstelle zvrlsctien sendender und empfangen- 
der Funkstation iibertragen. Bei den Funkstationen kann es 
sich hierbei je nach konkreter Ausgestaltung des Funkkommuni- 
kations systems um verschiedenartige teilnehmerseitige Funk— , 
stationen, Funkzugangspunkte Oder Basisstationen handeln. Das 
Abstrahlen der elekt romagne t i s chen Wellen erfolgt dabei mit 
Tragerf requenzen, die in dem fur das jeweilige System vorge- 
sehenen Frequenzband liegen. 



Funkkommunikations syst erne sind oftmals als zellulare Systeme 
z.B. nach dem Standard GSM (Global System for Mobile Communi- 
cation) oder UMTS (Universal Mobile Telecommunications Sys- 
tem) mit einer Net zinf rastruktur bestehend z.B. aus Basissta- 
tionen, Einrichtungen zur Kontrolle und Steuerung der Basis- 
stationen und we iter en netzseitigen Einrichtungen ausgebil- 
det. Fur das zellulare GSM-Mobilf unksystem werden Frequenzen 
bei 900, 1800 und 1900 MHz gemitzt. 

Aufier diesen weitraumig organisierten ( supralokalen) zellula- 
ren, hierarchischen Funknetzen gibt es auch drahtlose lokale 
Netze (WLANs , Wireless Local . Area Networks) mit einem in der 
Regel raumlich deutlich starker begrenzten Funkabdeckungsbe- 
reich. Die von den WLAN-Funkzugangspunkten (AP : Access Point) 
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abgedeckten Zellen sind mit einem Durchmesser von bis zu ei~ 
nigen hundert Metern im Vergleich zu ublicnen MobilfunJczellen 
klein. Beispiele verschiedener Standards fur WLANs sind Hi- 
perLAN, DECT, IEEE 802.11, Bluetooth und WATM. Als lokale 
5 funkgestutzte Netze scheinen sich jedoch derzeit vor allem in 
den USA und Europa fast ausschlieiilich Produkte auf Basis der 
IEEE 802 . 11-Familie durchzusetzen. 

In vielen WLANs konnen teilnenmerseitige Funkstationen liber 
10 einen oder mehrere Sprunge (Hop bzw. Multihop) direkt mitein- 
ander kommunizieren. Weiterhin konnen sie uber WXiAN— 
Funkzugangspunkte (AP : Access Point), welche in der Regel an 
andere Kommunilcat ionsnet z e angeschlossen sind, Daten versen- 
den und empfangen. Die Anbindung einer teilnehmerseitigen 
15 Funkstation an einen Funkzugangspunkt kann entweder direkt 
Oder uber Sprunge mit Datenweiterleitung durch andere Funk- 
stationen er f olgen - 

Allgemein wird fur WIiANs der nicht lizenzierte Frequenzbe- 
20 reich urn 2,4 GHz genutzt, wobei die Datenubertragungsraten 
bei bis zu 11 Mbit/s liegen. Kiinftige WLANs konnen im 5 GHz 
Bereich betrieben werden und Datenraten von uber 50 Mbit/s 
erreichen. Somit stehen den Teilnehmern der WLAKfs Datenraten 
zur Verfugung, die erheblich hoher liegen, als diejenigen, 
25 die von der dritten Mobil funkgenerat ion (z.B. UMTS) angeboten 
werden. 

Der Zugriff von Funkstationen auf die gemeinsamen Funkres- 
sourcen des Ubertragungsmediums , wie zum Beispiel Zeit, Fre- 

30 quenz, Leistung Oder Raum, wird bei Funkkommunikations syste- 
men durch Vielf achzugrif f sverf ahren (Multiple Access, MA) ge- 
regelt. Bei orthogonalen Frequenz-Vielf achzugrif f sverf ahren 
(OFDM, Orthogonal Frequency Division Multiplex) wird ein 
breites Frequenzband in eine Mehrzahl schmalbandiger Subban- 

35 der aufgeteilt. Den Funkstationen werden zur Kommunikation 
eines, mehrere oder alle Subbander zugewiesen. 
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In einem Adhoc-Modus eines FunXkommunikat ions systems iibertra- 
gen teilnehmerseitige Funkstationen Daten zueinander, ohne 
dass es der weiterleitung dieser Daten durch eine zentrale 
Einrichtung bedarf. Die Verbinciung zwischen zwei teilnehmer- 
5 seitigen Funkstationen erfoigt dabei entweder direkt oder bei 
grofceren Entfernungen uber weitere teilnehmerseitige Funksta- 
-tionen, . die fur ciiese Verbindung • Relaisstationen bilden. Die 
teilnenmerseitigen Funkstationen eines solchen selbstorgani- 
sierenden Netzes konnen mobile teilnehmerseitige Funkstatio- 
10 nen (beispielsweise Mobil funkgerate von Personen oder in Ver- 
kehrsf ahrzeugen) und/oder vorwiegend stationare teilnehmer- 
seitige Funkstationen (beispielsweise Computer, Drucker, 
Haushaltsgerate) sein . 

15 Bevor es zur Ubertragung von Daten zwischen zwei teilnenmer- 
seitigen Funkstationen in einem Adhoc-Modus eines Funkkommu- 
nikat ions systems kommen kann, muss zuvor ein Pfad zwischen 
diesen beiden Funkstationen ermittelt we r den . Dieser verlauft 
iiber eine Anzahl von Funkstationen, welche die Daten weiter- 

20 leiten. Auch im Falle einer teilnenmerseitigen Funkstation 
eines WLAN, welche sich aufterhalb des direkten Funkabde- 
ckungsbereichs des Funkzugangspunktes aufhalt, muss ein Pfad 
zwischen der teilnenmerseitigen Funkstation und dem Funkzu- 
gangspunkte ermittelt werden, bevor eine Kommunikation zwi- 

25 schen der teilnehmerseitigen Funkstation und dem Funkzugangs- 
punkt stattfinden kann. Die Bestimmung eines Pfades durch ein 
Funkkommunikat ions system wird als Routing bezeichnet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein effizientes 
30 verfahren zur Ermittlung eines Pfades in einem Funkkommunika- 
tionssystem, in welchem sich die Funkstationen eines Mehrtra- 
gerverfahrens zur Kommunikation bedienen, aufzuzeigen. Wei- 
terhin soil eine Funkeinrichtung zur Durchflihrung des Verfah- 
rens aufgezeigt werden. 

35 

Diese Aufgabe hinsichtlich des verfahrens wird durch ein ver- 
fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegens- 
tand von Unteranspruchen. 

Das erf indungsgemaiie Verfahren dient zur Ermittlung eines 
Pfad.es zwischen einer ersten und einer zweiten Funkstation 
eines Funkkommunikationssystems , wobei dieses Funkkommunika- 
tionssystem neben der ersten und der zweiten Funkstation eine 
Oder mehrere weitere Funkstationen umfasst. Zur Kommunikation 
zwischen den Funkstationen wird ein in eine Mehrzahl von Sub- 
bandern aufgeteiltes Frequenzband verwendet . Den Funkstatio- 
nen ist jeweils mindestens ein Subband des Frequenzbandes zur 
Kommunikation zugewiesen. Der zu ermittelnde Pfad verlauft 
uber eine oder mehrere der weiteren Funkstationen, so dass 
Information en zwischen der ersten und der zweiten Funkstation 
liber den Pfad ubertragbar sind. Der Pfad wird zumindest teil- 
weise von einer Funkeinrichtung auf Anfrage der ersten Funk- 
station bestimmt. Die Funkeinrichtung ubermittelt dann der 
ersten Funkstation zumindest Pfad-Identifikations- 
information. Weiterhin ubermittelt die Funkeinrichtung zumin- 
dest einem Teil der Funkstationen des Pfades jeweils Pfad— 
Identif ikationsinf ormation und Funkstations- 

Identif ikationsinf ormation von zumindest einer anderen Funk- 
station des Pfades und/oder von der ersten und/oder der zwei- 
ten Funkstation und Subband-Inf ormation uber mindestens ein 
der mindestens einen zu der Funkstations— 

Identif ikationsinf ormation korrespondierenden Funkstation zu- 
gewie s ene s Su^and , 

Den Funkstationen des Funkkommunikationssystems sind im Rah- 
men der Erfindung Subbander zur Kommunikation untereinander 
zugewiesen. Es ist moglich, dass Funkstationen existieren, 
welchen aktuell keine Subbander zugewiesen sind, so z.B. ak- 
tuell nicht eingebuchte Funkstationen oder Funkstation in ei- 
nem speziellen Modus. Diese Funkstationen sind jedoch fur die 
Erfindung nicht von Relevanz, so dass hier nur diejenigen 
Funkstationen betrachtet werden, welchen mindestens ein Sub- 
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band zur. KommuniXation zugewiesen ist. Bezuglich der Art der 
Zuweisung der Subbander zu den Funkstationen ist es moglich, 
dass den verschiedenen Funkstation jeweils unterschiedliche 
Subbander zugewiesen werden, Oder auch, dass Subbander rnehre- 
5 ren Funkstationen gemeinsam zugewiesen werden. 

. stellt die erste -Funkstation an die Funkeinrichtung, welche 
z. B. durch eine Basis station realisiert sein kann, eine An- 
frage zur Ermittlung eines Pfades zu einer zweiten Funkstati- 

10 on, so bestimmt die Funkeinrichtung entweder alle Funkstatio- 
nen des Pfades, d* h. alle Funkstationen, welche Informatio- 
nen zwischen der ersten und der zweiten Funkstation weiter- 
leiten, oder auch nur einen Teil dieser Funkstationen. Die 
Bestimmung von Funkstationen des Pfades in der Funkeinrich— 

15 tung kann auch dadurch realisiert sein, dass die Funkeinrich- 
tung die Anfrage an eine mit der Funkeinrichtung verbundene 
Einrichtung weiterleitet , welche die Funkstationen bestimmt 
und das Ergebnis an die Funkeinrichtung zuriicksendet . Nach 
der Bestimmung der Funkstationen ubermittelt die Funkeinrich- 

2 0 tung alien von ihr bestiramten Funkstationen des Pfades oder 
einem Teil der von ihr bestimmten Funkstation des Pfades In- 
formationen bet ref fend den Pfad, welche Pfad- 
Identif ikationsinf ormation und Funkstations— 

Identif ikations information und Subband— Information umfassen . 

25 

Die Anfrage der ersten Funkstation kann direkt oder iiber an- 
dere Funkstationen an die Funkeinrichtung gesendet werden. 
Bei dem zu ermittelnden Pfad kann es sich z.B. urn einen Pfad 
zwischen einer teilnehmerseitigen Funkstation und einem Funk- 
30 zugangspunkt eines wlan oder urn einen Pfad zwischen zwei 
teilnehmerseitigen Funkstationen in einem Adboc-Modus des 
Funkkommunikations systems handeln . 

In Weiterbildung der Erfindung ubermittelt die Funkeinrich- 
35 tung der ersten Funkstation zusatzlich Funkstations- 

Identif ikationsinf ormation der ihr in Pfadrichtung von der 
ersten zu der zweiten Funkstation benachbarten Funkstation 



WO 2005/043823 



PCT/EP2004/052601 



cies Pfades unci Subband- Information uber mindestens ein dieser 
benachbarten Funkstation zugewiesenes Subband. Somit werden 
der ersten Funkstation Informationen gesendet liber ihre ein- 
zige benachbarte Funkstation cies Pfades, und zwar Funkstati- 
5 ons-Identif ikationsinf ormation und Subband- Information dieser 
einzigen Nachbar station des Pfades. Weiterhin iibermittelt die 
Funkeinrichtung jeder -Funk-station des Pfades Pfad- ■ 
Identif ikationsinf ormation , sowie Funkstation- 
Identif ikationsinf ormation der ihr in Pfadrichtung von der 

10 ersten zu der zweiten Funkstation benachbarten Funkstation 
des Pfades oder im Falle der in Pf aclrichtung von der ersten 
zu der zweiten Funkstation ietzten Funkstation des Pfades der 
zweiten Funks tat ion r und Subband— Information liber mindestens 
ein dieser benachbarten Funkstation zugewiesenes Subband. So- 

15 mit wird an jede Funkstation des Pfades sowohl die Pfad- 

Identif ikationsinf ormation als auch eine Identif ikationsin- 
formation der benachbarten Funkstation des Pfades auf Seiten 
der zweiten Funkstation gesendet. Da die der zweiten Funksta- 
tion benachbarte Funkstation des Pfades keine benachbarte 

2 0 Funkstation des Pfades auf Seiten der zweiten Funkstation 
aufweist, wird dieser die Funkstation— 

Identif ikationsinf ormation der zweiten Funkstation gesendet. 
Somit ist alien Funkstationen des Pfades die Identif ikations- 
inf ormation derjenigen Funkstation bekannt, an welche sie Da- 
2 5 ten, die von der ersten zu der zweiten Funkstation gesendet 

werden sollen, weiterleiten soli. Zusatzlich wird jeder Funk- 
station des Pfades Subband— Information dieser Funkstation, an 
welche Daten von der ersten zu der zweiten Funkstation wei— 
terzuleiten sind, iibermittelt. 

30 

Vorteilhafterweise iibermittelt die Funkeinrichtung jeder 
Funkstation des Pfades zusatzlich Funks tations- 
Identif ikationsinf ormation der ihr in Pfadrichtung von der 
zweiten zu der ersten Funkstation benachbarten Funkstation 
35 des Pfades Oder im Falle der in Pfadrichtung von der zweiten 
zu der ersten Funkstation Ietzten Funkstation des Pfades der 
ersten Funkstation, und Subband-Inf ormation uber mindestens 
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ein dieser benachbarten Funkstation zugewiesenes Subband. 
Hiermit werden somit Informationen iiber die Nachbarfunkstati- 
onen auf Seiten der ersten Funkstation iibertragen. Da die der 
ersten Funkstation benachbarte Funkstation des Pfades keine 

5 benachbarte Funkstation des Pfades auf Seiten der ersten 

Funkstation aufweist, wird dieser Funkstation Funkstations- 
Identifikations information der ersten Funkstation ubermit- 
telt. Somit werden an alle Funkstat ionen des Pfades Funksta- 
tions-Identif ikationsinf ormation und Subband- Information der- 

0 jenigen Funkstation ubermittelt, an welche Daten weiterzulei- 
ten sind, die von der zweiten zu der ersten Funkstation iiber 
den Pfad iibertragen werden. 

Es ist moglich, dass die Funkeinrichtung der zweiten Funksta- 
5 tion zumindest Pfad-Identif ikationsinf ormation ubermittelt. 
In Ausgestaltung der Erfindung ubermittelt die Funkeinrich- 
tung der zweiten Funkstation zusatzlich Funkstations- 
Identifikationsinformation der ihr in Pfadrichtung von der 
zweiten zu der ersten Funkstation benachbarten' Funkstation 
des Pfades und Subband-Inf ormation iiber mindestens ein dieser 
benachbarten Funkstation des Pfades zugewiesenes Subband. So- 
mit werden der zweiten Funkstation Informationen iiber ihre 
einzige benachbarte Funkstation des Pfades gesendet, wobei 
diese Informationen fur eine Versendung von Daten von der 
zweiten Funkstation zu der ersten Funkstation iiber den Pfad 
von Relevanz sind. 

In einer Weiterbildung der Erfindung sind die Funkstationen 
des Funkkommunikat ions systems in Gruppen zusammengef as st und 
die Funkstationen des Teils der Funkstationen des Pfades, 
welchen die Funkeinrichtung Pfad-Identif ikationsinf ormation, 
Funkstat ions-Ident if ikationsinf ormation und Subband- 
Information ubermittelt, gehoren jeweils einer unterschiedli- 
chen Gruppe an. Vorteilhaf terweise sind jeder Gruppe vonein- 
ander unterschiedliche Subbander zur Komraunikation zugewie- 
sen. Die Funkeinrichtung ubermittelt die Pfad- 
Identif ikationsinf ormation, Funkstations- 
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Identif ikationsinf ormation unci Subband-Inf ormation nicht an 
mehrere Funkstationen einer Gruppe . In diesem Fall ist es 
moglich, class ciie FunJceinrichtung lediglich einen Teil des zu 
ermittelncien Pfades bestimmt , indem sie eine Anzahl von Grup- 
5 pen auswahlt, iiber welche der Pfad verlaufen soli und jeweils 
einer Funkstation der ausgewahlten Gruppen die jeweilige 
Pf ad— Ident if ikationsinf ormation, Funkstations- 

Identif ikationsinf ormation und Subband-Inf ormation ubertragt . 

10 Es ist vorteilhaft, wenn sich die der Funkstation oder den 
Funkstationen des Teils der Funkstationen iibermittelte 
Funkstations-Identif ikations— information und Subband- 
Information auf die ihnen in Pfadrichtung von der ersten zu 
der zweiten Funkstation nachste Funkstation des Teils der 

15 Funkstationen oder bei der in Pfadrichtung von der ersten zu 
der zweiten Funkstation letzten Funkstation des Teils der 
Funkstation auf die zweite Funkstation beziehen. Somit sendet 
die Funkeinrichtung der oder den von ihr ausgewahlten Funk- 
stationen Jeweils die Inf ormationen iiber die benachbarte aus- 

20 gewahlte Funkstation auf Seiten der zweiten Funkstation. Da 
die ausgewahlte Funkstation, welche die letzte ausgewahlte 
Funkstation in Richtung der zweiten Funkstation ist, keine 
solche benachbarte Funkstation des Pfades aufweist, werden 
dieser die Funkstations-Identif ikationsinf ormation und Sixb- 

25 band-Information der zweiten Funkstation ubermittelt. Somit 
ist der ausgewahlten Funkstation oder den ausgewahlten Funk- 
stationen die Information bekannt, welche sie zur Weiterlei- 
tung von Daten, welche von der ersten zu der zweiten Funksta- 
tion iiber den Pfad versendet werden sollen, an die nachste 

30 Gruppe in Richtung der zweiten Funkstation benbtigen. 

Zusatzlich konnen sich die der Funkstation oder den Funksta- 
tionen des Teils der Funkstationen iibermittelte Funkstations- 
Identif ikations-Inf ormation und Subband— Inf ormation auf die 
35 ihnen in Pfadrichtung von der zweiten zu der ersten Funksta- 
tion nachsten Funkstation des Teils der Funkstationen oder 
bei der in Pfadrichtung von der zweiten zu der ersten Funk- 
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station letzten Funkstation des Teils der Funkstat ionen auf 
die erste Funkstation beziehen. Hierbei werden der oder den 
ausgewahlten Funkstationen somit In format ionen ubermittelt , 
welche bei einer Dateniibertragung von der zweiten zu der ers- 
5 ten Funkstation von Relevanz sind. 

In Ausgestaltung der Erfindung ubermittelt mindestens eine 
Funkstation des Teils der Funkstationen ihr von der Funkein- 
richtung ubermittelte Pf ad-Identif ikationsinf orraation 

10 und/ oder Funkstat ions-Identif ikationsinf ormat ion und/oder 
Subband-Inf ormation an mindestens eine Funkstation ihrer 
Gruppe, an welche keine Pf ad-Identif ikationsinf ormation, 
Funkstations-Identif ikationsinf ormation und Subband- 
Information von der Funkeinrichtung ubermittelt wurde, wei- 

15 ter. So kann z. B. diejenige Funkstation einer Gruppe, an 

welche die Informationen bezuglich des Pfades von der Funk- 
einrichtung gesendet wurden, eine andere Funkstation ihrer 
Gruppe auswahlen, welche Daten an die Nacnbargruppe des Pfa- 
des weiterleiten soil. Hierzu ubermittelt sie dieser Funksta- 

2 0 tion die ihr von der Funkeinrichtung ubermittelten Informati- 
onen uber den Pfad, d.h. Pf ad-Identif ikationsinf ormation, 
Funkstations-Identif ikationsinf ormation der ausgewahlten 
Funkstation der benachbarten Gruppe, und die dazugehorige 
Subband- Information. 

25 

Es ist vorteilhaft, wenn die Funkeinrichtung der ersten Funk- 
station und/oder der zweiten Funkstation und/oder zumindest 
einer Funkstation des Pfades bei der Uberrnitt lung der Pf ad- 
Identif ikationsinf ormation mindestens ein Subband zuweist. 

30 Diese Zuweisung von mindestens einem Subband kann aus einer 

erstmaligen Zuweisung eines Subbandes bestehen, Oder auch aus 
einer An de rung eines zuvor zugewiesenen Subbandes. So konnen 
mit der Ubermittlung der Informationen tiber den von Funkein- 
richtung bestimmten Pfad Funkressourcen fur eine Datenuber- 

35 tragung von der ersten zu der zweiten Funkstation in geeigne- 
tem Umfang an Funkstationen des Pfades vergeben werden. Die 
Zuweisung des mindestens einen Subbandes kann hierbei in der 
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gleichen Nachricht wie die Pf ad-Identif ikationsinf ormation 
Oder auch ±n einer separaten Nachricht, welche vor oder nach 
der Pfad-Identif ikationsinf ormation versendet wird, erfolgen. 

5 Die obengenannte Aufgabe hinsichtlich der Funkeinrichtung 
wird durch eine Funkeinrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 11 gelost; 

Die erfindungsgemafce Funkeinrichtung weist Mittel zum Spei- 

10 chern von Nachbars chaf t she z iehungen zwischen Funks tat ionen 

eines Funkkommunikat ions systems auf . Somit kann die Funkein- 
richtung die aktuelle Topologie des Netzwerkes speichern. 
Hierzu iibertragen die einzelnen Funkstationen vorteilhafter- 
weise Inf ormationen iiber von ihnen ermittelte Nachbarfunksta- 

15 tionen an die Funkeinrichtung. Weiterhin weist die Funkein- 
richtung Mittel zum jeweiligen Zuweisen von S ubbandern eines 
fur die Kornmunikation zwischen den Funkstationen verwendeten 
Frequenzbandes zu mindestens einem Teil der Funkstationen 
auf, sowie Mittel zum Speichern von Inf ormationen iiber die 

20 den Funkstationen zugewiesenen Subbander. Weiterhin umfasst 

die erf indungsgemaibe Funkeinrichtung Mittel zum Bestimmen von 
zumindest Teilen eines Pfades zwischen einer ersten und einer 
zweiten Funkstation auf Anfrage, wobei der Pfad iiber eine o— 
der mehrere der weiteren Funkstationen verlauft, so dass In- 

25 formationen zwischen der ersten und der zweiten Funkstation 
iiber den Pfad iibertragbar sind. Schlie&lich weist die Funk- 
einrichtung Mittel zum Versenden von Inf ormationen an mindes- 
tens eine Funkstation des Pfades auf, wobei diese Inf ormatio- 
nen Pfad-Identif ikationsinf ormation des bestimmten Pfades , 

30 Funkstations— Identif ikationsinf ormation von zumindest einer 
anderen Funkstation des Pfades oder der zweiten Funkstation, 
sowie Subband-Inf ormation iiber mindestens ein der mindestens 
einen zu der Funkstation— Identif ikationsinf ormation korres- 
pondierenden Funkstation zugewiesenes Subband. 



35 
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Die erf indungsgemafte Funkeinrichtung eignet sich insbe sonde re 
zur Durchfuhrung des e r f indungs gemafien Verf ahrens . Hierzu 
kann sie weitere geeignete Mitt el umfassen. 

5 Im folgenden wird die Erfindung anhand eine Ausfuhrungsbei- 
spiels naher erlautert . Dabei zeigen 

Figur 1: einen ersten Pfad durch ein Funkkommunikationssys- 



0 



tern, 



Figur 2: einen zweiten Pfad durch ein Funkkommunikat ions sys- 
tem, 

Figur 3: eine erfindungsgemafie Funkeinrichtung in Form einer 
5 Basisstation. 

Figur 1 zeigt ein Funkkommunikat ions system in Form eines 
WliAN, welches die Mobilstationen MN10, MN11, MN12, MN1 3 r 
MN20, MN21, MN22, MN23, MN24 r MN30 und MN 31 umfasst, und ei- 

0 nen Funkzugangspunkt AP . Der Funkzugangspunkt AP ist an ein 
Netzwerk NET 2 angebunden, welches den Mobilstationen des WLAN 
die Kommunikation mit anderen Kommunikationssystemen und Da- 
tennetzen ermoglicht. Weiterhin ist in Figur 1 eine Basissta- 
tion BS eines zellularen Mobil funkkommunikat ions systems mit 

5 ihrer durch ein Sechseck angedeuteten Funkzelle dargestellt. 
Die Basis station BS ist mit einem Kernnetz KTET1 verbunden, 
welches wiederum eine Verbindung zu dem Netzwerk NET 2 des 
WLAN aufweist. Bei dem zellularen Mobil funkkommunikat ions sys- 
tem kann es sich zum Beispiel urn ein System nach dem Standard 

0 GSM oder UMTS handeln. 

Die Verbindung der Mobilstationen MN1 0 , MN11, MN12, MN13, 
MN20 r MN21, MN22, MN23, MN24, MN30 und MN 31 mit dem zellula- 
ren Mobilfunkkommunikationssystem ermoglicht einen ununter- 
brochenen Funkkontakt der Mobilstationen,, unabhangig von ih- 
rer Mobilitat und ihrem Auf ent halt sort . Diese kann immer dann 
als Ruckzugsposition verwendet werden, wenn keine Funkabde- 
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ckung durch e±n WLAN vorliegt. WLANs werden im Bereich des 
zellularen Mob ilfunklcominunikati oris systems errichtet, um z.B. 
den Mobil stationery den breitbandigen Funkzugang zum Internet 
tiber Funkzugangspunkte wie den Funkzugangspunkt AP zu ermog- 

5 lichen. Typischerweise weisen Funkzugangspunkte eine stark 
begrenzte Sendeleistung wie z.B. 1W im 2GHz- oder 5GHz- 
Bereich auf, so class ihr Funkabdeckungsbereich -sich maximal 
auf mehrere hundert Meter erstreckt. Aufierhalb dieses direk- 
ten Funkabde ckungs be r e i che s cler Funkzugangspunkte werden Da- 

0 ten von oder zu den Funkzugangspunkt en uber mehrere Hops 
durch die Mobilstationen iibertragen. 

Im folgenden wird davon ausgegangen, dass das WLAN ein OFDM- 
Ubertragungsverf ahren verwendet . Hierbei wird ein Frequenz- 

5 band in eine Anzahl von Subbandern auf geteilt . Die Subbander 
werden dann dynamisch den teilnehmerseitigen Mobilstationen 
zur Kommunikation zugewiesen. Einer Mobil station kann hierbei 
eines oder mehrere Subbander zugewiesen werden, wobei die 
Subbander dann von der Mobilstation in der Kegel zur Versen- 

0 dung von Daten an benachbarte Mobilstationen verwendet wer- 
den. Es ist jedoch auch moglich, zur Versendung von Daten an 
eine benachbarte Mobilstation die dieser Mobilstation zuge- 
wiesenen Subbander zu verwenden . 

5 Im betrachteten Beispiel der Figur 1 beabsichtigt die Mobil- 
station MN11, Daten zu dem Funkzugangspunkt AP zu versenden. 
Da dieser sich aufterhalb ihrer Funkreichweite befindet, muss 
zuvor ein Pfad zwischen der Mobilstation MN11 und dem Funkzu- 
gangspunkt AP ermittelt werden. Hierzu wird davon ausgegan- 

0 gen, dass die Basisstation BS die Nacnbarschaftsbeziehungen 
unter den Mobilstationen, dass heiftt die Topologie des Netz- 
werkes , kennt . 

Sobald eine Mobilstation in den Funkabdeckungsbereichen der 
5 Basisstation BS gelangt, teilt die Basisstation BS dieser Mo- 
bilstation die zentrale Frequenz des zur Kommunikation inner- 
halb des WLAN verwendeten Frequenzbandes mit . Die Mobilstati- 
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onen in der Funkzelle der Basis station BS senden in regelma- 
fiigen Anstanden Signalisierungsmeldungen aus, an hand, derer 
sie von ihren Nachbarmobilstationen detektiert werden konnen . 
Die Aussendung dieser Signalisierungsnachrichten kann entwe- 
5 der fur alle Mobilstationen auf einem gemeinsamen Subband er- 
folgen, oder die Basisstation BS weist den Mobilstationen je- 
weils verschiedene Subbander zur Versendung der Signalisie- 
rungsnachrichten zu. Die neu in die Funkzelle der Basisstati- 
on BS hinzugekornmene Mobilstation uberwacht die Subbander des 
0 Frequenzbandes, um ihre Nachbarmobil station zu detektieren. 
Das Ergebnis der Detektion sendet sie zur Basisstation BS. 
Auch die anderen Mobilstationen versenden in regelma.fi i gen 
Zeitabstanden Informationen uber die von ihnen ermittelten 
Nachbarmobilstationen an die Basisstation BS. Auf diese Weise 
hat die Basisstation BS Kenntnis von der aktuellen Topologie 
des Netzwerkes. Im Anschluss an die Detektion von Nachbarmo- 
bilstationen durch die neu hinzugekornmene Mobilstation weist 
die Basisstation BS dieser eines Oder mehrere Subbander zur 
Kommunikation mit benachbarten Mobilstationen zu. 

Zur Ermittlung des Pfades zwischen der Mobilstation MN11 und 
dem Funkzugangspunkt AP sendet die Mobilstation MN11 eine An- 
frage zur Basisstation BS . Diese bestimmt daraufhin einen ge- 
eigneten Pfad zwischen der Mobilstation MN11 und dem Funkzu- 
gangspunkt AF. Das verfahren, welches die Basisstation BS 
ausgehend von der aktuellen Net zwerktopologie zur Bestimmung 
des Pfades anwendet, ist fur das Verstandnis der Erfindung 
nicht von Relevanz . Im Beispiel der Figur 1 umfasst der von 
der Basisstation BS bestimmte Pfad die Mobilstationen MN12, 
MN21 und MN23. Da es sich bei den Mobilstationen MN12, MN21 
und MN23 des Pfades jeweils um benachbarte Mobilstationen 
handelt, konnen Informationen von der Mobilstation MN11 uber 
die Mobilstationen MN12, MN21 und MN2 3 des Pfades an den 
Funkzugangspunkt AP uber den Pfad ubermittelt werden. 

Nachdem die Basisstation BS die Mobilstationen MN12, MN21 und 
MN23 des Pfades bestimmt hat, werden diesen Mobilstationen 



WO 2005/043823 



PCT/EP2004/052601 



14 

MN12 r MN21 und MN23 geeignete Informationen uber den Pfad ii- 
bertragen, so class eine Kommunikation zwischen der Mobilsta- 
tion MNll und dem Funkzugangspunkt AP stattfinden kann. Hier- 
zu iibertragt die Basis station BS der Mobilstation MNll, den 
5 Mobilstationen MN12, MN21 und MN23 r sowie dem Funkzugangs- 
punkt AP eine I dent if ikationsinf ormation des P fades in Form 
einer Pfadnummer. ■ -Weiterhin* wird den Mobilstationen eine I— 
dentif ikationsinf ormation derjenigen Mobilstation iibermit- 
telt r an welche sie die Daten bei einer Kommunikation zwi- 

10 schen der Mobilstation MNll und dem Funkzugangspunkt AP wei- 
terleiten soil: der Mobilstation MN11 wird Identif ikationsin- 
formation der Mobilstation MM12 gesendet, der Mobilstation 
MN12 wird Identif ikationsinf ormation der Mobilstation MN21 
gesendet, der Mobilstation MN21 wird Identif ikationsinf orma- 

15 tion der Mobilstation MN23 gesendet und der Mobilstation MN23 
wird Identif ikationsinf ormation der Empf angermobilstat ion f 
d.h. des Funkzugangspunktes AP, gesendet. Schlieftlich empfan- 
gen die Mobilstationen MN11, MN12, MN21, MN23 zusatzlich zur 
Identif ikationsinf ormation der jeweils nachsten Mobilstation 

2 0 Informationen uber die dieser nachsten Mobilstation zugewie- 
senen Subbander von der Basisstation BS . So empfangt die Mo- 
bilstation MN11 Informationen uber die Subbander der Mobil- 
station MN12, die Mobilstationen MN12 uber die Subbander der 
Mobilstationen MN21 r die Mobilstation MN21 uber die Subbander 

25 der Mobilstationen MN23, und die Mobilstation MN23 uber die 
Subbander des Funkzugangspunktes AP . 

Weiterhin ist es moglich, dass die Basisstation BS den Mobil- 
stationen MNll, MN12, MN21, MN23 zusammen mit der bisher be- 

30 schriebenen Pfadinf ormation Informationen uber die innen zu- 
gewiesenen Subbander versendet. So kann die Basisstation BS 
z.B. der Mobilstation MN12 mitteilen, welche Subbander von 
ihr zur Kommunikation verwendet werden konnen. Diese Zuwei- 
sung von Subbandern kann eine zuvor erfolgte Zuweisung besta- 

35 tigen oder auch korrigieren. Eine Korrektur einer zuvor er- 

folgten Zuweisung ist z.B. dann sinnvoll , wenn eine Mobilsta- 
tion entlang des Pfades bei einer Ubertragung von Daten von 
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der Mobil stat ion MN11 zu dem Funkzugangspunkt AP feststellt, 
dass ihr Funlcressourcen nicht in ausreichendem Mafi zur Wei- 
terleitung der Daten zur verfiigung stehen. 

5 Die beschriebenen Routinginf ormationen konnen von der Basis- 
station BS wiederholt z.B. in regelmafiigen Abstanden zur Bes- 
tatigung ausgesandt- werden. Es ist jedoch • auch moglich, dass 
der ermittelte Pfad von der Basisstation BS mit der Zeit mo- 
difiziert wird. Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn 
10 sich Mobilstationen des Pfades fortbewegen und somit nicht 

mehr ais Relaisstationen fungieren konnen oder wenn neue Mo- 
bilstationen in die Nahe des Pfades hinzukommen, so dass ein 
geeigneterer Pfad existiert. 

15 Aufgrund der von der Basisstation BS ubermitt elten Routingin- 
formationen konnen Daten von der Mobilstation MN11 an den 
Funkzugangspunkt AP ubertragen werden. Hierzu verwenden die 
Mobilstationen MN1 1 , MN12, MN21 und MN23 die Identifikations- 
information des Pfades, so dass der jewel Is folgenden Mobil— 

2 0 station bekannt ist, iiber welchen Pfad die Daten weiterzulei- 
ten sind. Weiterhin kennt jede Mobilstation aufgrund der ihr 
ubermittelten Identif ikationsinf ormation ihre benachbarte Mo- 
bilstation entlang des Pfades, an welche die Daten weiterzu- 
leiten sind. Diese Weiterleitung kann z.B. unter Verwendung 

2 5 der Subbander der benachbarten Mobilstation, an welche die 

Daten weitergeleitet werden, stattfinden. Es ist jedoch auch 
moglich, dass die Mobilstationen die ihnen zugewiesenen Sub- 
bander zur Weiterleitung der Daten verwenden. 

30 Figur 2 zeigt das bisher betrachtete Funkkommunikationssys- 

tem, wobei die Mobilstationen in Gruppen eingeteilt sind. Die 
Mobilstationen MN10, MN11, MN12 und MN13 sind Bestandteil der 
erst en Gruppe Gl, die Mobilstationen MN2 0, MN21, MN22, MN23 
und MNF24 sind Bestandteil der zweiten Gruppe G2 und die Mo- 

35 bilstationen MN30 und MN31 sind Bestandteil dritten Gruppe 
G3. Jede Gruppe Gl, G2, G3 weist eine zentrale Mobilstation 
MN10, MN20 und MN30 auf . Die zentralen Mobilstationen MN10, 
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MN20 und MN30 sind benachbart zu alien ancieren Mobilstationen 
derselben Gruppe, so dass sie mit alien Mobilstationen der 
Gruppe kommunizieren konnen. 

5 Die Basis station BS weist einer Gruppe eine Anzahl an Subban- 
dern zur Kommunikation zu, wobei diese Zuweisung an ciie zent- 
rale Mobilstation der jeweiligen Gruppe erfolgt. Daraufhin 
weist die zentrale Mobilstation MN10, MN20 und MN30 einer je- 
den Gruppe die inr von der Basisstation BS zugewiesenen Sub- 

0 bander wiederum den einzelnen Mobilstationen ihrer Gruppe dy- 
namisch zu. Zur Kommunikation zwischen den Gruppen bestimmt 
die zentrale Mobilstation einer jeden Gruppe eine Mobilstati- 
on, welche mit der zentralen Mobilstation der benachbarten 
Gruppe Jcoirtmuniziert * Im Beispiel der Figur 2 bestimmt die 

5 zentrale Mobilstation MN10 die Mobilstation MN13 zur Kommuni- 
kation mit der zentralen Mobilstation MN20 der Gruppe G2 . Die 
zentrale Mobilstation MN20 bestimmt die Mobilstation MN23 zur 
Kommunikation mit der zentralen Mobilstation MN30 der dritten 
Gruppe G3 sowie zur Kommunikation mit dem Funkzugangspunkt 

0 AP . 

Im folgenden wird wieder der Fall betrachtet, dass die Mobil- 
station MNll mit dem Funkzugangspunkt AP kommunizieren will. 
Hierzu sendet sie eine ent sprechende Anfrage an die Basissta- 

5 tion BS . Die Basisstation BS bestimmt nun jedocn nicht den 
vollstandigen Pfad zwischen der Mobilstation MN11 und dem 
Funkzugangspunkt AP r sondern vielmehr nur die zentralen Mo- 
bilstationen entlang des Pf ades . So bestimmt die Basisstation 
BS die Mobilstationen MN10 und MN20 als Bestandteile des Pfa- 

0 des zwischen der Mobilstation MNll und dem Funkzugangspunkt 
AP . 

Im Anschluss ubermittelt die Basisstation BS Rout ingin forma- 
tion an Mobilstationen. An die Mobilstation MNll wird die I — 
5 dentifikationsinf ormation des Pfades iibertragen. An die zent- 
rale Mobilstation MN10 wird Identif ikationsinf ormation des 
Pfades und Identif ikationsinf ormation der nachsten zentralen 
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Mobilstation entlang des Pfades f d.h. Identifikationsinforma- 
tion der Mobilstation MN2 0, iibertragen . Da ciie Mobilstation 
MN20 keine benachbarte zentrale Mobilstation auf dem Pfad von 
der Mobilstation MN11 an den Funkzugangspunkt AP hat, wird 
5 der Mobilstation MN20 neben der Identifikat ions information 
des Pfades Ident i f ikat ions inf o rmat ion der Empf anger station , 
d.h. des- Funkzugangspunktes AP, iibermittelt . 

Im Anschluss senden die zentralen Mobilstationen MN10 und 
10 MN20 an diejenigen Mobilstationen ihrer Gruppe Routinginfor- 
mationen, welche Daten zur nachsten zentralen Mobilstation 
weiterleiten sollen. So iibertragt die Mobilstation MN10 Iden- 
tifikat ion sin format ion des Pfades und Identif ikationsinf orma- 
tion der Mobilstation MN20 sowie die der Mobilstation MN20 
15 zugewiesenen Subbander an die Mobilstation MN13. Ebenso iiber- 
tragt die Mobilstation MN20 Identif ikationsinf ormation des 
Pfades und Identif ikationsinf ormation des Funkzugangspunktes 
AP an die Mobilstation MN23. 

2 0 Sorait kdnnen Daten von der Mobilstation MN11 iiber die zentra- 
le Mobilstation MN10 , die weiterleitende Mobilstation MN13, 
die zentrale Mobilstation M3ST20, und die weiterleitende Mobil- 
station MN23 an den Funkzugangspunkt AP Iibermittelt we r den . 
Diese zweite Aus f uhrungs form des erfindungsgemaBen Verfahrens 

25 unterscheidet sich von dem oben beschriebenen dadurch, dass 
der Basis station keine vollstandigen Inf ormationen iiber die 
jeder Mobilstation des WLAN zugewiesenen Subbander vorliegen. 
Vielmehr hat die zentrale Mobilstation einer jeden Gruppe die 
vollstandige Kenntnis der jeder Mobilstation ihrer Gruppe zu- 

30 gewiesenen Subbander. Somit iibertragt die Basisstation BS die 
Inf ormationen iiber den von ihr bestimmten Pfad nur an einen 
Teil der Mobilstationen des Pfades, namlich die zentralen Mo- 
bilstationen, welche die zur Weiterleitung von Inf ormationen 
iiber den Pfad benotigten Inf ormationen an die weiterleitenden 

35 Mobilstationen ihrer Gruppen ubermitteln . 
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Zur Dateniibertragung von der Mobilstation MN11 zu dem Funkzu- 
gangspunkt AP sendet die Mobilstation MN11 die Identif ikati- 
onsinformation des Pfades zusammen mit den Daten an die zent- 
rale Mobilstation MN10 ihrer Gruppe Gl . Diese leitet die Da- 

5 ten unter Bezugnahme auf die Identif ikationsinf ormation des 
Pfades an die Mobilstation MN13 weiter. Durch die Mobilstati- 
on MN13 erfolgt eine- Weiterleitung an die zentrale Mobilsta- 
tion MN20, welche die Daten uber die Mobilstation MN23 an den 
Funkzugangspunkt AP ubermittelt . Hierbei wird bei jeder Wei- 

0 terleitung der Daten auf die Identif ikationsinf ormation des 
Pfades Bezug genommen. 

Sowohl bei dem Pfad der Figur . 1 als auch der Figur 2 ist den 
Mobilstationen, welche die Daten weiterleiten bekannt, welche 
5 Subbander der benachbarten Mobilstation des Pfades zugewiesen 
sind. Die Daten konnen von einer Mobilstation somit unter 
Verwendung der eigenen zugewiesenen Subbander oder unter Ver- 
wendung der der benachbarten Mobilstation zugewiesenen Sub- 
bander erfolgen. 

Auch im Beispiel der Figur 2 kann die Basisstation BS bei der 
Ubermittlung der Rout ingin format ion an die zentralen Mobil- 
stationen eine Korrektur oder Bestatigung von den der jewel- 
ligen Gruppe zugewiesenen Subbander vomehmen. Auch kann an— 
dere Rout ingin formation wie die benachbarte Mobilstation des 
Pfades und/oder die dieser Mobilstation zugewiesenen Subban- 
der durch die Basisstation BS verandert werden. 

Weiterhin ist es moglich,. dass den Mobilstationen des Pfades 
gemaft Figur 1 bzw. den zentralen Mobilstationen gemaft Figur 2 
auch Identif ikationsinf ormation der jeweils benachbarten Mo- 
bilstationen bzw. der jeweils benachbarten zentralen Mobil- 
station entlang des Pfades in Richtung von dem Funkzugangs- 
punkt AP zu der Mobilstation MN11 iibertragen wird. In diesem 
Fall wiirde z.B. der Mobilstation MN20 Identif ikationsinf orma- 
tion der zentralen Mobilstation MN10, und der zentralen Mo- 
bilstation MN10 Identif ikationsinf ormation der Mobilstation 
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MN11 iibermittelt. Weiterhin wird zu jeder Mobilstation, be- 
ziiglich welcher Identif ikationsinf ormation iibermittelt wird, 
auch das Oder die zugewiesenen Subbander mitgeteilt. 

5 Figur 3 zeigt eine erf indungsgemafte Basisstation BS mit Mit- 
teln zum Durchfiihren des oben beschriebenen Verfahrens . Die 
Mittel MX' crienen zum 'Speichern der Topologie des Netzwerkes 
aus Mobilstationen, die Mittel M2 zum Zuweisen von Subbandern 
an die Mobilstationen. Hiermit konnen entweder Subbander an 

10 jede einzelne Mobilstation zugewiesen werden, oder auch nur 

an die zentralen Mobilstationen, welche wiederum Subbander an 
die Mobilstationen ihrer Gruppe zuweisen konnen . Die Mittel 
M3 dienen zum Speichern der durch die Basisstation BS erfolg- 
ten Zuweisungen. Mit den Mitteln M4 kann die Basisstation BS 

15 zumindest Telle eines Pfades zwischen zwei Mobilstationen auf 
eine diesbezugliche Anfrage bestimmen. Es ist moglich, dass 
die Basisstation BS den vollstandigen Pfad, d.h. alle Mobil- 
stationen des Pfades bestimmt, oder auch das nur einzelne Mo- 
bilstationen des Pfades, wie z.B. die zentralen Mobilstatio- 

20 nen der Figur 2. Aufgrund der Mittel M5 Jcann die Basisstation 
BS Informationen xiber den bestimmten Pfad an Mobilstationen 
versenden, wobei diese Informationen Pfad- 

Identif ikationsinf ormation des bestimmten Pfades umfassen, 
so wie Mobilstations-Identif ikationsinf ormation von zumindest 
2 5 einer anderen Mobilstation des Pfades Oder auch der zweiten 
Mobilstation, sowie Subband- In formation uber mindestens ein 
der mindestens einen zu der Mobilstations- 
Identif ikationsinf ormation korrespondierenden Mobilstation 
zugewiesenes Subband. 

30 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ermittlung eines Pfades zwischen einer ers- 
ten (MNll) unci einer zweiten (AP) Funkstation eines Funk- 
5 kommunikations systems, 

- wobei das Funkkommunikat ions system neben der ersten 
(MNll) unci der zweiten -(AP) Funkstation eine Oder mehre- 
re weitere Funkstationen (MN10, MN12, MN13, MN20, MN21, 
MN2 2 r MN23, MN24, MN30, MN31) umfasst, 

10 - wobei zur Kommunikation zwischen den Funkstationen ein 

in eine Mehrzahl von Subbandern aufgeteiltes Frequenz- 
band verwendet wird, 

- wobei den Funkstationen jeweils mindestens ein Subband 
zur Kommunikation zugewiesen ist, 

15 - wobei der Pfad liber eine Oder mehrere der weiteren Funk- 

stationen (MN12, MN21, MN23; MN10, MN13, MN20, MN23) 
verlauft, so dass Informationen zwischen der ersten 
(MNll) und der zweiten (AP) Funkstation iiber den Pfad 
iibertragbar sind, 

20 wobei der Pfad zumindest teilweise von einer Funke in- 

rich tun g (BS) auf Anfrage der ersten Funkstation (MNll) 
bestirnmt wird, 

- wobei die Funkeinrichtung (BS) der ersten Funkstation 
(MNll) zumindest Pf ad-ldentif ikationsinf ormation uber- 

25 mittelt, 

- wobei die Funkeinrichtung (BS) zumindest einem Teil der 
Funkstationen (MN12, MN21 , MN23; MNI0 , MN20) des Pfades ' 
jeweils 

• Pfad— Identif ikationsinf ormation und 

30 • Funkstations-Identif ikationsinf ormation von zumindest 

einer anderen Funkstation des Pfades und/oder von der 
ersten (MNll) und/oder der zweiten (AP) Funkstation 
und 

• Subband— Information iiber mindestens ein der mindes — 
35 tens einen zu der Funkstations- 
Identif ikationsinf ormation korrespondierenden Funk- 
station zugewiesenes Subband 
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iibermittelt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadur ch gekennzeichnet , 
5 dass die Funkeinrichtung (BS) 

- der ersten Funkstation (MNll) zusatzlich 

• Funkstat ions— I dent if ikat ions in format ion der ihr in 
Pfadrichtung von der ersten (MNll) zu der zweiten 
(AP) Funkstation benachbarten Funkstation (MN12) des 

10 P fades und 

• Subband-Information iiber mindestens ein dieser be- 
nachbarten Funkstation (MN12) zugewiesenes Subband 

und 

- jeder Funkstation (MN12, MN21, MN23) des Pfades 
15 • Pfad-Identifikationsinformation, 

• Funkstat ions— I dent if ikationsin formation 

der ihr in Pfadrichtung von der ersten (MNll) zu der 
zweiten (AP) Funkstation benaehbarten Funkstation 
(MN21, MN23) des Pfades Oder 
20 im Falle der in Pfadrichtung von der ersten (MNll) zu 

der zweiten (AP) Funkstation letzten Funkstation 
(MN23) des Pfades der zweiten (AP) Funkstation, 

• Subband- Information iiber mindestens ein dieser be- 
naehbarten Funkstation (MN21 f MN23, AP) zugewiesenes 

25 Subband 
iibermittelt . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dass die Funkeinrichtung (BS) jeder Funkstation (MN12, 

MN21, MN23) des Pfades zusatzlich 
• Funkstat ions-Identif ikationsinf ormation 

der ihr in Pfadrichtung von der zweiten (AP) zu der 
ersten (MNll) Funkstation benaehbarten Funkstation 
35 (MN12 r MN21) des Pfades oder 

im Falle der in Pfadrichtung von der zweiten (AP) zu 
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der ersten (MNll) Funkstation letzten Funkstation 
(MN12) des Pfad.es der ersten Funkstation (MN11) , 

• Subband-Inf ormation iiber mindestens ein dieser benach- 
barten Funkstation (MN11, MN12, MN21) zugewiesenes Sub- 

5 band 

iibermittelt . 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Funkeinrichtung (BS) der zweiten Funkstation 

(AP) zumindest Pf ad- 1 dent if ikat ions information iibermit- 
telt . 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

15 dadurch gekennzeichnet f 

dass die Funkeinrichtung (BS) der zweiten Funkstation 
(AP) zusatzlich 

• Funkstations-Identifikationsinformation der ihr in 
Pfadrichtung von der zweiten (AP ) zu der ersten (MNll) 

2 0 Funkstation benachbarten Funkstation (MN23) des Pfades 

und 

• Subband-In format ion iiber mindestens ein dieser benach- 
barten Funkstation (MN23) des Pfades zugewiesenes Sub- 
band 

25 iibermittelt . 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funkstationen des Funkkommunikations systems in 
30 Gruppen (Gl, G2, G3) zusammengef as st sind, und 

dass die Funkstationen (MN10, MN20) des Teils der Funk- 
stationen des Pfades, welchen die Funkeinrichtung (BS) 
Pf ad- Identif ikat ions information. Funks tations- 
Identif ikationsinf ormation und Subband— Information iiber— 
35 mittelt, jeweils einer unterschiedlichen Gruppe (Gl f G2) 

angehoren. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die der Funkstation Oder den Funkstationen 
(MN10, MN20) des Teils der Funkstationen iibermittelte 
5 Funkstations-Identifikationsinformation und Subband- 

In formation 

• auf die • ihnen- in - Pf adrichtung von der ersten (MN11) . zu 
der zweiten (AP) Funkstation nachste Funkstation (MN20) 
des Teils der Funkstationen oder 

0 • bei der in Pf adrichtung von der ersten (MNll) zu der 

zweiten (AP) Funkstation letzten Funkstation (MN20) des 
Teils der Funkstationen auf die zweite Funkstation (AP) 
beziehen . 

5 8. Verfahren nach Anspruch l r 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die der Funkstation oder den Funkstationen (MNl 0 w 
MN20) des Teils der Funkstationen iibermittelte Funkstati- 
ons— Identif ikationsinf ormation und Subband- Information 
sich zusatzlich 

• auf die ihnen in Pf adrichtung von der zweiten (AP) zu 
der ersten (MNll) Funkstation nachste Funkstation 
(MN10) des Teils der Funkstationen oder 

• bei der in Pfadrichtung von der zweiten (AP) zu der 
ersten (MNll) Funkstation letzten Funkstation (MN10) 
des Teils der Funkstationen auf die erste Funkstation 
(MNll) 

beziehen . 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine Funkstation (MN10, MN20) des Teils 
der Funkstationen ihr von der Funkeinrichtung (BS) iiber- 
mittelte Pf ad-Ident if ikations information und/oder 
Funkstations-Identif ikationsinf ormation und/oder Subband- 
information an mindestens eine Funkstation (MN13, MN23) 
ihrer Gruppe (Gl, G2), an welche keine Pfad- 
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Identifikationsinformation, Funkstations- 
Identifikationsinformation unci Subband- Information von 
cier Funkeinrichtung (BS) ubermittelt wurde, weiteruber- 
mittelt . 

5 

lO.Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funkeinrichtung (BS) der ersten Funkstation 
(MN11) und/oder der zweiten (AP) Funkstation und/oder zu- 
10 mindest einer Funkstation (MN12, MN21, MN23; MN10, MN20) 

des Pfades bei der Ubermittlung der Pfad- 
Identif ikationsinf ormation mindestens ein Subband zu- 
weist . 

15 11 . Funkeinrichtung (BS) mit 

Mitteln (Ml) zum Speichern von Nachbarschaftsbeziehungen 
zwischen Funkstationen (AP, MN10, MNll, MN12, MN13, MN2 0 , 
MN21, MJX22, MN23, MN24, MN30, MN3 1 ) eines Funkkommunikati- 
onssystems, 

2 0 Mitteln (M2 ) zum jeweiligen Zuweisen von Subbandern eines 

fur die Kommunikation zwischen den Funkstationen verwende- 
ten Frequenzbandes zu zumindest einem Xeil der Funkstatio- 
nen, 

Mitteln (M3) zum Speichern von In format ionen uber die den 

25 Funkstationen zugewiesenen Subbander, 

Mitteln (M4) zum Bestimmen von zumindest Teilen eines Pfa- 
des zwischen einer ersten (MN11) unci einer zweiten (AP) 
Funkstation auf Anfrage, wobei der Pfad iiber eine oder 
mehrere der weiteren Funkstationen (MNl 2 , MN21, MN23; 

30 MN10, MN13, MN20, MN23) verlauft, so dass Inf ormationen 

zwischen der ersten (MNll) und der zweiten (AP) Funkstati- 
on iiber den Pfad ubertragbar sind, 

Mitteln (M5) zum Versenden von Inf ormationen an mindestens 
eine Funkstation des Pfades, umfassend 
35 • Pfad-ldentif ikationsinf ormation des bestimmten Pfades, 
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• Funkstations-Identifikationsinformation von zumindest 
einer ancieren Funks tat ion des P fades Oder der zweiten 
Funkstation (AP) , 

• Subband-Information uber mindestens ein der mindestens 
5 einen zu der Funkstations-Identifikationsinformation 

korrespondierenden Funkstation zugewiesenes Subband. 
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